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1 Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Gteif instrument 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1* 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 8 4 15 222 ist ein chiur- 
5 gisches Greif instrument fur ein Eiidoskop bekannt, bei wei- 
chem an eihem Ende eines langgestreckten, flexiblen Beta-* 
tigungskabels ein Greifer, hier eine Probenexzisionszange 
angebracht ist. Am anderen Ende dss aus einem Kabelmantei 
und einer in dem Kabelmantel verschiebbar gefuhrten Kabel- 
iO seele bestehenden Betatigungskabels ist eine Handbetati- 
gungseinrichtung zum Offnen und SchlieBen des Greif ers 
vorgesehen. 

Im Gebrauch muB das vergleichsweise lange, zum Beispiel 
15 2m lange Betatigungskabel durch den Endoskopkanal hin- 
durch mit dem Greifer voraus im Korper des Patienten 
plaziert werden. Dies erfordert einiges Geschick, wenn, 
wie beispielsweise bei Herz- oder Nierenoperationen der 
Greifer in Korperof f nungen, beispielsweise Verzweigungen 
20 der BlutgefaBe, eingefiihrt werden soli, die nicht exakt 
axial zum Betatigungskabel ausgerichtet sind. Daruber- 
hinaus erfordern die meisten Greif ertypen eine bestimmte 
Relativstellung zu dem zu erfassenden Gewebe, die sich 
iiber das flexible Betatigungskabel vielfach nur schwer 
25 erzielen laBt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches Greifin- 
strument der eingangs erlauterten Art, insbesondere fur 
die Verwendung bei einem Endoskop Oder dergleichen, so zu 
30 verbessern, dafl die Greiferlage relativ zum Betatigungs- 
kabel iiber die Handbetatigungseinrichtung steuerbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die im kennzeiclv 
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 



In dem Kabelmantel des erf indungsgemaBen Greif instruments 
sind zwei Kabelseelen unabhangig voneinander verschiebbar 
gefuhrt. Wahrend die erste Kabelseele ahnlich herkommli- 
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1 cheu Greif instrumenten die Offnungs- und SchlieBbewegung 
de^ Greifers steuert, ist iiber die zweite Kabelseele die 
Krummung des den Greif er tragenden, patientennahen Endab- 
schnitts des Kabelmantels justierbar. In diesem Endab- 
5 schnitt verlauft die zweite Kabelseele auBerhalb des 

Kabelmantels. Die zweite Kabelseel ist rait ihrem Ende ira 
Bereich des Greifers an dem Kabelmantel befestigt und 
tritt im Abstand von dem Bef estigungspunkt durch eine 6f£* 
nung aus dem Kabelmantel aus. Der vorzugsweise biegeeia- 

10 stische Kabelmantel kann durch Ziehen an der zweiten Ka- 
belseele von der Handbetatigungseinrichtung her bogenartig 
gekriimmt werden. Der Bogenwinkel kann 180° erreichen. Die 
einstellbare Kriimmung des greif ernahen Endes des Kabelman- 
tels erlaubt das Ausrichten des Greifers unter beliebigem 

15 Winkel relativ zum Austrittsende des Endoskopkanals . Der 
Greifer kann damit in eine optimale Arbeitslage gebracht 
werden, und auch das Einfiihren des Greif instruments in 
schrag zum Endoskopkanal verlaufende Einf iihrof f nungen ist 
problemlos moglich. 

20 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umschlieBt ein fle- 
xibler, vorzugsweise durch eine Drahtwendel verstarkt^r 
Schlauch sowohl den Kabelmantel als auch den auBerhalb 
des Kabelmantels verlaufenden Abschnitt der zweiten Kabel- 

-25 seele gemeinsam. Der flexible Schlauch, der sich entlang 
des gesamten Kabelmantels erstrecken kann, begrenzt in 
■deni abwinkelbaren Endabschnitt des KsLbelmantels die Quer- 
abmessungen, so daS der Durchraesser des Betatigungskabels 
ira abwinkelbaren Bereich nicht Oder nur unwesentlich 

30 vergroflert wird. Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, 

wenn der AuBendurchmesser des Kabelmantels in dem abwin- 
kelbaren Bereich kleiner ist als der AuBendurchmesser des 
iibrigen Kabelmantels und gegen den \ibrigen Kabelmantel 
radial exzentrisch versetzt ist. Die zweite Kabelseele 

35 tritt durch eine im wesentlichen axiale Off nung an der 
Durchmessersprungstelle des Kabelmantels aus. Durch die 
Verringerung des AuBendurchraessers im abwinkelbaren Be- 
reich des Kabelmantels wird in dem flexiblen Schlauch, 
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i der diesen Bereich umschlieBt, radialer Plata geschaffen, 
der es der zweiten Kabelseele erlaubt, Biegekrafte auf 
den durchmesserkleineren Abschnitt des Kabelmantels auszu- 
(iben. 

6 

Die zweite Kabelseele 1st Vorzugsweise mit einer als 
Schraubspindelvorrichtung ausgebildeten Justiervorrichtung 
der Handhabungseinrichtung relativ zum Kabelmantel ein- 
steiibar. Die SchraubspindeivOririehtung efiaubt eine uiei- 
10 bende, jedoch wahibare Justierung. 

In einer bevorzugten Ausf lihifungsf ottn ist zuroittdest eine 
der Kabelseelen, insbesondere die zweite Kabelseele, nicht 
nur biegsam, sondern auch verdrillsteif ausgebildet. Dies 
5 ist insbesondere bei vergleichsweise langen Betatigungska- 
beln von Vorteil, da der zweckmaBigerweise als Federspira- 
le ausgebildete Kabelmantel drehelastisch ist und Drehbe- 
wegungen der Handhabungseinrichtung aufgrund der Reibung 
in dem Endoskopkanal nicht hinreichend exakt auf den Grei- 
20 fer iibertragen kann. Bei Verwendung einer verdrillsteif en 
Kabelseele wird diesem Nachteil abgeholfen, so daB der 
Greifer Drehbewegungen der Handhabungseinrichtung exakt 
folgt, Bei der verdrillsteif en Kabelseele handelt es s\ch 
bevorzugt um eine mehradrige Hohllitze. 

25 

Es soil hervorgehoben werden, daB unter einem Greifer im 
Rahmen der Erfindung jedes fiber das Betatigungskabel manu- 
ell bedienbare chirurgische Instrument zu verstehen ist, 
insbesondere eine Zange oder ein Loffel, aber auch eine 

30 mehrarmige Fafizange, beispielsweise fur Nieren- oder Gal- 
lensteine oder auch eine hochf requenzchirurgische Schlinge 
oder dergleichen. Ebenso ist der Hinweis auf die Verwen- 
dung in der Endoskopie lediglich als Beispiel zu verste- 
hen. Das Greif er instrument ist auch auf anderen Gebieten 

35 einsetzbar, beispielsweise der Broncho-, Bulbo-, Colo-, 
Duodeno- oder Gastroskopie. 
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1 anhand von Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Endoskopiezange mit in Draufsicht darge- 

stellter Handbetatigungseinrichtung und in ver- 
5 groBertem Schnitt dargestell ter Zange; \ 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Teils der Handbetati- 
gungseinrichtung und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Kabelseele, gesehen 

entlang einer Linie III-III in Fig. 2. \ 

10 

Die in den Fig. 1 und 1 dargestell te chirurgische Endo- 
skopiezange urafaBt eine Handbetatigungseinrichtung 1, die 
liber ein flexibles, vergleichsweise dunnes, aber langes 
Betatigungskabel 3 mit einer Zange 5 verbunden ist. Das 

15 Betatigungskabel 3 ist uber einen Endoskopkanal eines 

nicht naher dargestel Iten Endoskops mit der Zange 5 voraus 
in den Korper des Patienten einfiihrbar. Die Handbetati- 
gungseinrichtung 1 umfaBt einen Fiihrungsschaf t 7, an 
dessen einem Ende ein aus einer flexiblen, biegeelasti- 

20 schen Federspirale bestehender Kabelmantel 9 befestigt 
ist. Der Kabelmantel 9 ist hierzu an einer Schuitermuf f e 
11 befestigt, die mit einer Oberwurfmutter 13 an einem 
einstuckig mit dem Fiihrungsschaf t 7 verbundenen Befesti- 
gungsrohr 15 angeschraubt ist. In dem Kabelmantel 3 ist 

25 eine erste flexible Kabelseele 17 verschiebbar gefuhrt, 
deren patientenf ernes Ende uber eine das Bef estigungsrohr 
15 durchsetzende Fuhrungsstange 19 mit einem an dem Fuh- 
rungsschaft 7 langsverschiebbar gefiihrten Mittelf inger- 
Zeigef inger-Schiebegrif f 21 verbunden ist. An dem vom 

30 Betatigungskabel 3 abgewandten Ende des Fiihrungsschaf ts 7 
ist ein Daumengriff 23 angebracht. Durch Verschieben des 
mit dem Mlttelfinger und dem '/r ^efinger erfaBten Schie- 
begriffs 21 reiativ zu dem nuw Uem Daumen gehaltenen Dau- 
menring 23 kann die Zange S geoffrtet bzw, geschlossen wer- 

35 den. t 

Mittels einer Justiervorrichtung 25 der Handhabungsein- 
richtung 1 ist der Krummungsradius und der Wirikel des 
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1 Krummungsbogens des der Zange 5 benachbarten Endabschnitts 
des Betatigungskabels 3 auch wahrend des Gebrauchs der 
Endoskopiezange justierbar. In dem Kabelmantel 9 ist eine 
zweite Kabelseele 29 mittels der Justiervorrichtung 25 
5 verschiebbar. Die Kabelseele 29 tritt im Abstand vora Grei- 
fer 5 durch eine Offnung 31 aus dem Kabelmantel 9 aus und 
ist mit ihrem Ende 33 am greif erseitigen Ende eines Kabal- 
mantelabschnitts 35 befestigt. Der Kabelmantelabschnit c 35 
besteht ebenfalls aus einer biegeelastischen Wendelfeder 
10 und hat einen kleineren AuBendurchmesser als der zwischen 
der Sffnung 31 und der Handhabungseinrichtung 1 gelegene 
Teil des Kabelmantels 9. Der Abschnitt 35 ist zur Bildung 
der Offnung 31 radial exzentrisch mittels einer Muffe 37 
an dem Kabelmantel 9 befestigt und umschlieSt lediglich 
15 die Kabelseele 17. Die Kabelseele 29 verlauft auBerhalb 

des Abschnitts 35. Der Kabelmantel 9 ist mit einem elasti- 
schen Schlauch 3 9 ummantelt, der im Bereich des Abschnitts 
35 sowohl den Abschnitt 35 als auch den f reiliegenden End- 
bereich 41 der Kabelseele 29 gemeinsam umschlieSt. Der 
20 Schlauch 39 ist im Bereich des Abschnitts 35 durch eine 
flexible Drahtwendel 42 verstarkt, urn ein Einschneiden 
der Kabelseele 29 zu verhindern. Die Drahtwendel 42 kann 
jedoch gegebenenfalls entfallen. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel steht der Schlauch 39 uber das freie Ende 
25 des Abschnitts 35 vor und bi Idet eine Auf nahmeof f nung 43, 
in die ein am freien Ende der Kabelseele 17 angebrachtes 
Federzangenglied 45 zum SchlieBen der Zange 5 eingezogen 
wird. 



30 Bei entspannter Kabelseele 29 verlauft der Abschnitt 35 
geradlinig in axialer Verlangerung des Kabelmantels 9. 
Wird die Kabelseele 29 mittels der Justiervorrichtung 25 
zur Handhabungseinrichtung 1 hin gezogen, so wird uber den 
Endbereidh 41 eine Biegekraft auf den Abschnitt 35 ausge- 

35 ubt, die den Abschnitt 3 5 kriimmt, Der Schlauch 3 9 begrenzt 
hierbei den radialen Abstand der Kabelseele 29 von dem Ab- 
schnitt 35/ wobei eich Krummungsbogen von bis zu 180° ein- 
Stellen lassen* 
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Die Justiervorrichtung 25 ist als ?pindeltrieb ausgebildet 
und umfaBt ein Fiihrungsrohr 47, welches unter einem Winkel 
von etwa 45° zum Fuhrungsschaf t 7 von dem Bef estigungsrohr 
15 absteht. In dem Fiihrungsrohr 47 ist ein Gleitstuck 49 
verschiebbar, welches uber eine Schraubbef estigung 51 oder 
dergleichen fest mit dem patientenf ernen Ende der Kabel- 
seele 29 verbunden ist. Das Gleitstuck 49 hat eine in 
Scbieberichtung verlaufende Nut 53 , in die ein am Fiih- 
rungsrohr 47 gehaltener Vorsprung 5 5 eingreift und das 
Gleitstuck 49 drehfest, aber verschiebbar, in dem Fiih- 
rungsrohr 47 fiihrt. Auf das dem Bef estigungsrohr 15 abge- 
wandte Ende dos Fuhrungsrohrs 47 ist eine Uberwurf mutter 
57 aufgeschraubt, die in einer zentrischen Gewindeof f nung 
59 eine Gewindespindel 61 aufnimmt. Die Gewindespindel 61 
tra^/t an ihrem auBerhalb des Fuhrungsrohrs 47 gelegenen 
Ende einen Stellknopf 63 und ist an ihrem im Fiihrungsrohr 
47 gelegenen E.ide drehbar, aber axial fest, mit dem Gleit- 
stuck 49 gekuppelt. Das Gleitstuck 49 tragt hierzu einen 
Zapfen 65, der in eine Umfangsnut 67 der Gewindespindel 61 
eingreift. 

Um sicherzustellen, daB eine Drehbewegung der Handhabungs- 
einrichtung 1 um die Achse des Betatigungskabels 3 trotz 
eventueller drehelastischer Eigenschaf ten des Kabelmantels 
9 zu einer entsprechend groSen Drehung der Zange 5 fiihrt, 
ist die Kabelseele 29 als Hohllitze ausgebildot. Die Hohl- 
litze umfaBt, wie Fig. 3 zeigt, mehrere, beispielsweise 
fiinf, mit gleicher Steigung aneinanderl legend gewendelte 
Adern 69, die einen langs der Kabelseele verlaufenden 
Hohlkanal 71 umschlieBen. Eine Hohllitze dieser Art ist 
biegeelastisch, jedoch verdril lsteif , und iibertragt das 
auf die Handhabungseinrichtung 1 ausgeiibte Drehmoment 
drehsteif auf die Zange 5, so daB der gekrummte Abschnitt 
35 und/oder die Zange 5 im Korper des Patienten ge- 
schwenkt werden kann. 
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Anspruche 

1. Chirurgisches Gre if instrument mit einem Greifer (5), 

einem langgestreckten, an seinem einen Ende den Greifer 
(5) tragenden, f lexiblen Betatigungskabel (3), welches 
einen schlauchf ormigen Kabelinantel (9, 35) und eine in 
dera Kabelinantel (9, 35) verschiebbar gefiihrte, bei der 
Relatiwerschiebung den Greifer (5) betatigende Kabel- 
seele (17) aufweist und rait einer Handbetatigungsein- 
richtung (1) am anderen Ende des Betatigungskabel s (3) 
zur manuelJen Verschiebung der Kabelseele (17) relativ 
zum Kabelinantel (9, 35), 

dadurch gekennzeichnet, dafi in 
,1em Kabelinantel (9, 35) eine zweite Kabelseele (29) 
verschiebb-tr gefuhrt ist, die an ihrem dem Greifer (5) 
zugewandcen Ende durch eine Sffnung (31) des Kabelman- 
tels (9, 35) im Abstand von dem Greifer (5) aus dem 
Kabelinantel (9, 35) austritt und zwischen der Offnung 
(31) und dem Greifer (5) an dem Kabelmantel (9, 35) 
befestigt ist, und daB die HandbetStigungseinrichtung 
(1) eine mit dem anderen Ende der zweiten Kabelseele 
(29) verbundene Justiervorrichtung (25) umfaBt, mit- 
tels der die zweite Kabelseele (29) unter Kriimmung des 
zwischen dem Greifer (5) und der Offnung (31) gelege- 
nen Abschnitts (35) des Kabelmantels (9, 3S) relativ 
zum Kabelmantel (9, 35) verschiebbar ist. 

2. Greif instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein flexibler Schlauch (39) und/oder eine 
flexible Drahtwendel (42) den Kabelmantel (9, 35) und 
die zweite Kabelseele (29) zumindest zwischen der 
bffnung (31) und dem Greifer (5) gemeinsam umschlieflt. 

3* Greif instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schlauch (39) die Drahtwendel (42) um- 
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schlieBt. 



4. Greif instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kabelmantel (9, 3 5) 

5 zumindest zwischen der fSffnung (31) und dem Greifer 

(5) aus einer biegeelastischen Drahtwendel besteht. 

5. Greif instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser des Ka- 

10 belmantels (9, 35) zwischen der Sffnung (31) und dem 

Greifer (5) kleiner ist als der AuBendurchmesser des 
Kabelmantels (9, 35) zwischen der Offnung (31) und der 
Handbetatigungseinrichtung (i) und daB der durchmesser- 
kleinere Abschnitt (35) des Kabelmantels (9, 35) radial 

15 exzentrisch an den durchmessergrSBeren AbschniCt (9) 

anschlieBt und die Offnung (31) als im wesentlichen 
axiale Offnung an der Durchmesseranderungsstel le des 
Kabelmantels (9, 35) ausgebildet ist. 

20 6. Greif instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Justiervorrichtung eine 
an der Handbetatigungseinrichtung (1) gehaltene 
Schraubspindelvorrichtung (25) umfaBt, mittels der die 
Position der zweiten Kabelseele (29) relativ zum Kabel- 

25 mantel (9 f 35) justierbar ist. 



7. Greif instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schraubspindelvorrichtung (25) eine an der 
Handbetatigungseinrichtung (1) fixierte Spindelmutt*r 
30 (59) sowie eine in die Spindelmutter (59) geschraubte, 

mit einem Handhabungsknopf (63) versehene Schraubspin- 
del (61) aufweist, die tiber eine Drehkupplung (65, 67) 
mit der zweiten Kabelseele (29) verbunden ist. 



36 8. Greif instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schraubspindelvorrichtung. (25) ein mit 
seiiem einen Ende an der Handbetatigungseinrichtung (1) 
gehaltenes Rohr (47) aufweist, dessen anderes Ende 
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1 gleichachsig die SpindelrrtUtter (59) tragt und dafl in 

dem Rohr (47) ein Gleitsttick (49) drehfest langs des 
ftohrs (47) verschiebbar gefiihrt ist, welches an der 
zweiten Kabelseeie (29) befestigt und zur Bildurig der 

5 Drehkuppiung (65, 67) drehbaf, abef axial fest ntit der 

SchraUbspindei (61) verbunden ist. 

9* Greif instrument nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zumindest eine der Kabelsee- 
10 len (29) , insbesondere die zweite Kabelseeie biegsam, 

aber verdrillsteif > ausgebildet 1st. 

10. Greif instrument nach Anspruch 9, dadurch gekenrizeich- 
ne t f dafl die verdrillsteif e Ks&elseele als mehradrige 
15 Hohllitze ausgebildet ist. 
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